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O LHC

O Large Hadron Collider
(LHC) e um gigantesco
acelerador de particulas
situado proximo a
Genebra. Construido em
um tunel subterraneo a
aproximadamente [00 m
abaixo do nivel do solo na
fronteira franco-suica.

Ecm = 7(8) TeV
Circunferencia = 26,7 km




O LHC

Dois feixes de protons ou ions
de chumbo sao acelerados em
diregoes opostas e colocados
para colidir um contra o
outro. Esse processo libera
grandes quantidades de
energia, possibilitando a
producao de diversas
particulas e abrindo caminho
para novas descobertas!



O LHCDb

O LHCb e uma das

colaboragoes que o el
analisam as colisdes que
ocorrem no LHC. O
experimento se
especializa em investigar
as diferencas entre a
materia e a anti-materia
em decaimentos de
hadrons pesados (que
contenham um quark
bottom ou um quark
charm)




Quarks

Three Generations
of Matter (Fermions)

O quark bottom e
charm sao dois dos
seis tipos de quarks
observados ate hoje.
Os quarks sao
particulas elementares
divididas em 6 sabores:
up, down, top, charm,
strange e bottom.
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Quarks e gluons sao
particulas carregadas de cor e
portanto nao podem ser
observadas em estado livre
(confinamento). Por isso,
sofrem um processo
chamado hadronizagao que
resulta na produgao de jatos
de particulas sem cor.



B-Jets

O estudo de jatos do quark

bottom (b-jets) € interessante pois

b algumas particulas de alta massa,

como o quark top e o boson de

b Higgs, decaem em quarks b.

|dentificar jatos de b pode ajudar

s na observacao do decaimento
H° dessas particulas.
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B-Jets

1 centimeter

Para isso, estudamos

collision point

- diferencas entre b-jets
whare b hadron docayed > e outros jatos, como:
typical jet from bottom quark -

-------------------------- ‘Presenca de Vertice

Secundario
*Massa do Hadron B
(~5GeV)

collision point

typical jet from up quark >



LHCb Reconstructed Z

8 Decay Muong - T———

Preliminary mm.. |
s=7TeVData 7 o

Particulas sao detectadas

no calorimetro e no

do
LHCDb, possibilitando a
reconstrucao de jatos. Os
jatos reconstruidos sao
submetidos a diversos
criterios de selecao.



’

B-Tagging no LHCD

p observed 4

.,/ secondary
R vertex

primary
vertex

Para fazer o b-tagging, utilizei
um algoritmo implementado

na selecao em tempo real
(trigger) do LHCDb.
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B-Tagging no LHCD

p observed

secondary
vertex

Adicionamos ao p observado
uma componente chamada
pmiss, que visa projetar o p
na diregao que liga os
vertices primario e
secundario.

“;'orr:sz‘i'Imeiss I2 + |meiss|



Amostras de Monte Carlo

Para melhor entender o comportamento dos jatos, foram usadas 4
amostras de Monte Carlo, simulando:

3000

entries

—mc jet pt

* Producao de par bb 2500
(QCD)

* Decaimento de Higgs
em bb 1500
* Produgao de quark/
gluon associada com Z°

* Decaimento do top em 500
b+W

— jet pt
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Resultados

Utilizei as amostras de Monte Carlo para estudar as diferengas em
massa corrigida entre jatos de diferentes sabores:
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Tambem estimei a eficiencia do B-tagging para cada sabor:
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Aplicando um corte em 3 GeV na massa corrigida, obtemos:

o
FN

ciency

effi
=
w
o

o
w

0.25

0.2

0.15

0.1

0.05

Resultados

sy St Iightquark.s ....................... +.+‘ .............................. .............................. ..............................

_’-__ .................. +l .................. o e o |.._|_,| ..... --H

— gliuon ey 1

: ' ¥ﬁ++ "+:H'

IIIIE;LW s T R R N S

50 . 60
pi® [GeV]

Retencao de eventos de b ~ 86%
Retencao de eventos de ¢ ~ 60%
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Resultados

E a eficiencia do B-tagging para b-jets em processos de fisica
diferentes:
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Conclusoes

* Aprendi a utilizar um algoritmo para a corregao de massa dos
candidatos a hadrons de B

* Verifiquei as diferengas entre a massa corrigida de jatos de
sabores diferentes

* O metodo possui uma boa eficiencia para jatos de b em relagao
a jatos de outros sabores

* Observei pequenas diferengas em eficiencia para produgoes
diferentes. Deverao ser investigadas.
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