Identificacdo e correcdo de
jatos de quarks b no LHCb
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O experimento LHCb
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* Por que a natureza privilegia a matéria?

* Hadrons pesados (D e B)
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Gauge bosons

Particulas elementares
Constituem a matéria
Seis tipos: Up, Down, Charm,

Strange, Top, Bottom.



Descoberto em 1977 no Fermilab
* Massa de aprox. 4.2GeV/c?

* FAacil identificacao experimentalmente
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* Quarks e glions nao podem existir livres
na natureza pois possuem cor
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* Processo de hadronizacao
« “Sprays” (jatos)

colisao hadronizacao jatos
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* Hadrons B possuem alta massa e longo
tempo de vida

= Seus jatos tipicamente possuem vértice
secundario



Reconstrucado de jatos
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Algoritmo de correcao

-
"

Vértice primario

Nem sempre o momento total do candidato a
hadron B observado coincide com a direcao de
voo da colisao. Para a realizacao da correcao
da massa do hadron B, é utilizado um método
simples que consiste de uma soma vetorial.
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Algoritmo de correcao

-
‘/

Vértice primario

Ao vetor observado, adiciona-se um P,

de forma a alinhar o P final para que haja
conservacao de momento. Note que P,,;ss possui
componentes longitudinal e transversal.
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Algoritmo de correcao
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s Para o calculo da massa corrigida do candidato

a hadron B e de P} ,,,is5 , fOoi assumido que:

.-~ Vértice secundario

M_,r € minimo

o
Mmiss =0

Vértice primario
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Algoritmo de correcao
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Entao temos, assumindo c=1 e fazendo P;,,;.s = X, que:

4 dM
corr
dx O_)
Emniss = IPmissl
\_
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+ Pcosa = 0

Ptsen’a cos’a
E*-P?%cos’a
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Algoritmo de correcao
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- Substituindo Pp,iss Na formula da massa corrigida

" "Vértice secundario do hadron B, a €quagao se reduz a:

@ M., = \/Mz + | PTmissI 2 + I PTmissl

Vértice primario
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Estudos da correcao

\

Para analise do algoritmo proposto, utilizou-se amostras de Monte Carlo
entre candidatos verdadeiros e falsos. Sera que a correcao é mais discriminante?
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Estudos da correcao
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Observou-se também os testes de eficiéncia e rejeicao atraveI s do likelihood
ratio (LLR).
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Estudos da correcao

\

Queremos descobrir também se existe algum ponto onde M,,;;ss # 0 € M, Nd0 é
minimo que possua maior discriminacao do que o analisado. Definimos a constante
k multiplicadora de P; 5s-

Pmiss =- PTmissZ + k * PLmissy
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Estudos da correcao
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Fizemos também o histograma 2D de rejeicao escolhendo e~0. No eixo Z esta D.




Estudos da correcao

T

Zoom no eixo Z (note que quando k=1, a melhor discriminacao €

Ponto
interessante




\

ApOs os testes das massas com M,,;; variante, conclui-se que para
valores baixos de massa faltante, o fator k nao altera muito a
discriminacao.

A suposicao de que M ,,,;.s = 0 foi de fato a que melhor discriminou as
amostras.

Mesmo assim, para M,, ;s pequenos, a discriminacdo tem valores
parecidos com quando M ,,,;sc = 0.

O ponto encontrado em que M,,,;cc ~50MeV e k~o0.2 é interessante

para futuras investigacoes.
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